
Leviot termodinami~en cik
lus podrazbira dodavawe na 
rabota (prvenstveno elektri~na 
energija) za da se postigne od
zemawe na toplina od sredina 
so poniska temperatura i nej
zino odveduvawe vo sredina so 
povisoka temperatura. Vo slu
~aj na doma{en ladilnik se 
tro{i elektri~na energija za 
da se ovozmoæi pretvorawe na 
negativnata temperaturna ra
zlika vo toplina, koja se 
odveduva vo okolinata. Kori

sen produkt na ciklusot e proizvodstvo na „stud#. Odvedenata 
toplina vo okolinata e nekorisen produkt, koj se isfrla od 
procesot iako za toa e vloæena korisna energija (koja se pla
}a!).

Idejata na toplinskata pumpa e da se upotrebi ladilniot 
ciklus namesto za proizvodsvo na „stud#, za proizvodstvo na 
toplina. Ako isparuva~ot (elementot na instalacijata koj odze
ma toplina od sredinata vo koja e postaven, t.e. ladi) se post
avi vo sredina {to e so temperatura blisku do ili nad temper
aturata na okolinata, o~igledno e deka vo kondenzatorot (ele
ment na instalacijata so poka~ena temperatura) }e se pojavat 
temperaturi na rabotniot medium {to se povisoki (ili zna~ajno 
povisoki) od temperaturata na okolinata. Toa istovremeno 
zna~i deka se dobiva toplinska energija, koja mo`e da se is
koristi za zagrevawe prostorii (centralni greewa), ako tem
peraturata na toplinskiot medium e dovolno visoka.

O~igledno e deka spomenatata ideja mo`e da bide dobra samo 
vo slu~aj ako e:

 na  raspolagawe ,,izvor,,  na  toplina  koj  e  so  temperatura 
bliska do temperaturata na greanite prostorii i so dovolen 
kapacitet da ja pokrie godi{nata toplinska potro{uva~ka na 
greaniot objekt; i

 ako energetskata potro{uva~ka e konkurentna na potro{u
va~kata so upotreba na klasi~ni grejni instalacii, t.e. ako 
obezbeduva poevtino greewe.

Denes se ve}e na raspolagawe (i vo {iroka upotreba) takvi 
tehni~ki re{enija!

PRAKTI^EN PRIMER ZA SOGLEDUVAWE NA 
EKONOMI^NOSTA NA PRIMENATA

(Podatoci od instalacija vo Germanija)

Klima: prose~no 3.500 Kd/god  stepen denovi 
prose~na temperatura na grejna sezona 9OS

Objekt: nov stanben objekt, dva kata, korisna povr{ina 
331 m2

Toplinoiz
menuva~ki 
sistem:

dva vertikalni toplinski izmenuva~i (dvojno 
U) vo zemja, sekoj dlabok 99 m, napolneti so an
tifriz monoetilenglikol

Toplinska 
pumpa:

13,6 kW nominalen toplinski kapacitet

Greewe: 60% od greeweto so sistem za podno greewe so  
maksimalna grejna temperatura od 35OS
40% od greeweto so radijatori so maksimalna 
grejna temperatura od 50OS
Buferrezervoar vo povratnata linija 

Sanitarna 
topla voda

sanitarna topla voda preku dopolnitelen kon
denzator vo toplinskata pumpa i rezervoar za 
sanitarna topla voda

Ekono
mi~nost:

vkupni energetski tro{oci: ...............666.17 evra
(40.000 denari)

specifi~ni tro{oci:  .....................2.01 evra/m2/a
(120 denari/m2/god)

Efikasnost: upotrebena elek. energija od jan. 1999 do jan. 2000g.
vkupna potro{uva~ka na topl. pumpa: ............7.616MWh
vkupno ispora~ana toplinska energija .........29.48 MWh
za greewe: .........................................................25.86 MWh
za sanitarna topla voda: ..................................3.62 MWh
sezonski faktor na transformacija: .......................3.87
(Od sekoj potro{en kWh elektri~na energija se dobi
eni 3,87 kWh toplinska energija!)
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MAGIJA NA 
NOVITE NAU^NI 
DOSTIGNUVAWA

DA PO^NEME DA GI 
KORISTIME U[TE 
DENES

LEV (LADILEN) TERMODINAMI^EN 
CIKLUS ZA EVTINO PROIZVODSTVO NA 
TOPLINSKA ENERGIJA



PO^VATA POD NAS - STABILEN 
ENERGETSKI IZVOR

Po~vata ja menuva svojata temperatura vo tekot na godinata, 
pod vlijanie na temperaturnite promeni na okolniot vozduh. 
Me|utoa, tie promeni se ~uvstvitelni samo blisku do povr
{inata. Kako {to se odi podlaboko taka i sezonskite tempera
turni razliki stanuvaat pomali.

Od druga strana, po~vata e so ogromna masa i e inertna sre
dina, koja ne dozvoluva kratkotrajni temperaturni promeni.

Spored ova, o~igledno e deka po~vata vo dlabo~ini pogolemi 

od nekolku metra ima konstantna temperatura, koja vo tekot na 
zimskiot period e povisoka od temperaturata na okolinata, a 
vo tekot na letoto  poniska. Toa zna~i deka istata mo`e da se 
koristi kako stabilen energetski izvor, ako se obezbedi efi
kasen sistem za odzemawe na toplina od nea i podignuvawe na 
nejzinoto temperaturno nivo do visina pogodna za koristewe vo 
grejni sistemi.

Cevni toplinski izmenuva~i, postaveni vertikalno ili hori
zontalno na pogodna dlabo~ina, ovozmo`uvaat dovolno efi
kasno odzemawe na toplina, a konstrukcijata na toplinskata 
pumpa ovozmo`uva podigawe na nejzinoto temperaturno nivo. 
Istoto mo`e da se odnesuva i za voda od podzemen rezervoar.

Vo poslednite desetina godini vakviot energetski komplet e 
razvien do nivo {to ovozmoæuva udobna tehni~ka primena i 
ekonomi~no koristewe.

Magi~na, prakti~na i ekonomi~na tehnologija. Toplinskiot 
izvor se nao|a direktno pod va{ite noze. Edna{ formiran, ne 
se tro{i, ne uslovuva dopolnitelna potro{uva~ka na rabota i 
odræuvawe, niti ja zagaduva okolinata. Trajnosta mu zavisi 
samo od trajnosta na elementite na instalacijata (toplinskiot 
izmenuva~) postavena vo nego.

Samata konstrukcija na toplinskata pumpa e trajna i stabil
na vo eksploatacijata, doka`ana vo upotrebata za potrebite na 
ladewe. Edinstven element podlo`en na defekti e kompreso
rot, no i toa e mnogu retko kaj modernite kompresorski kom
pleti.

Grejnata instalacija mo`e da se komponira sprema potrebite 
i namenata na prostoriite {to se great. Prepora~livo e da se 
upotrebuvaat t.n. niskotemperaturni grejni instalacii, bidej}i 
so toa se izbegnuva golemo podigawe na temperaturata na gre
jniot medium, koe se odrazuva so nagolemuvawe na tro{ocite na 
eksploatacija. Takvi se, prvenstveno, podnite i panelnite gre
ewa, vozdu{nite greewa, pa i nekoi tipovi na radijatorski 
greewa.

VERTIKALNI IZMENUVA^KI 
KONSTRUKCII

a) Postavuvawe direktno vo 
po~va.

b) So koristewe na toplina 
sodr`ana vo voda od podzemen 
rezervoar. Vo ovoj slu~aj, top
linski izmenuva~ e poroznata 
masa na rezervoarot.

Izgleda nevozmo`no?
Premnogu futuristi~no?
Dokaz deka ne e taka se stoticite iljadi ve}e vgradeni kom

pleti i iljadnicite {to godi{no se vgraduvaat vo site razvi
eni zemji vo svetot.

ZO[TO SE U[TE NE SE UPOTREBUVAAT KAJ NAS?
Glavna pri~ina za bavno navleguvawe vo nerazvienite zemji 

e relativno visokata inicijalna investicija i otsustvoto na 
sopstveno proizvodsvo na oprema i materijali, kako i niskoto 
nivo na tehni~ka kultura, izrazeno preku otpor kon s¢ {to e 
novo i „nedoka`ano#. 

KOGA MO@E DA SE O^EKUVA ZAPO^NUVAWE NA
PRAKTI^NA UPOTREBA?

So ogled na toa deka so {ireweto na pazarot (koe e vo tek) 
cenata na opremata e vo opa|awe, a ve}e se pojavuvaat prvite 
objekti vo sosednite zemji, po~etokot na razvojot na upotreba na 
toplinskite pumpi vo Makedonija mo`e da se o~ekuva ve}e vo 
tekot na slednite nekolku godini.

HORIZONTALNI IZMENUVA^KI KONSTRUKCII
Se postavuvaat cevni toplinski izmenuva~i nekolku metra 

pod povr{inata na po~vata. Konstrukcijata na cevkite i na~inot 
na nivnoto postavuvawe moæat da bidat razli~ni, zavisno od 
uslovite {to se na raspolagawe na lokalniot pazar i od uslo
vite na po~vata, vo koja se postavuva toplinskiot izmenuva~.

BESPLATEN, STABILEN I 
NEPRESU[EN TOPLINSKI IZVOR 
- DIREKTNO POD VA[ITE NOZE


